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KORNAI JANOS:

A miiszaki fejlesztés és a beruhazasok
gazdasagossaganak szamitisa

A pamutiparban végrehajtott kisérleti programozas tapasztalatai

A magyar pamutipar szovogép-parkja és a kapesolodo szovoeldké-
szitd lizemek gépallomanya tulnyomoérészt régi, korszertlitlen berende-
zésekb6l all. A II. 6téves terv iranyelvei eldirjdk a pamutszévodék nagy-
aranyu korszerudsitésének megkezdését. A tervek jelentSs beruhazasi
Osszegeket irdnyoznak el erre a célra. Rendkiviil fontos, hogy ezeket az
Osszegeket a legésszerlibben hasznaljuk fel. Ezért a Koénnydipari Mi-
nisztérium megbizasabodl kutatast folytatunk, amelynek feladata: mate-
matikai modszerek igénybevételével meghatdrozni a pamutszovd ipar
optimdlis beruhdzdsi programjat a II. 6téves terv idészakdra.

A kutatdmunka elsd szakaszaban megszerkesztettiik azt a matema-
tikai modellt, amelynek segitségével a szamitdsokat elvégezziik. Az ipar-
agi program meghatarozasa széleskorl adatgyuljtést és nagyszabast nu-
merikus szamitast tesz majd sziikségessé. Célszerlinek lattuk, hogy —
miel6tt ehhez a nagy munkdhoz hozzidfognank — el6bb sziikebb terii-
leten, egyetlen iizem, a Golberger-gyari szévéde méreteiben végezziink
kisérleti szamitast. A kisérleti programozassal ellendrizni kivantuk mod-
szerilinket a gyakorlatban. Olyan tapasztalatok szerzésére szantuk, ame-
lyek megkoénnyitik majd az egész iparagra vonatkozé program kidol-
gozasat.

A Kkisérleti programozassal 1960 januarjaban elkésziltiink, s tapasz-
talatainkat hosszabb tanulméanyban foglaltuk G&ssze.* E rovid cikkben
csupan arra szoritkozunk, hogy megismertessiik szamitasi mddszerlink
lényegét, s beszdmoljunk a kisérleti programozas néhany fontosabb els6
tanulsagardl.

A géppark kialakitasanak alternativai

A Goldberger gyar szévodéjében 1580 szovégép miikodik. Koziiliik
120 specialis rendeltetés(i gép, amelyet a kisérleti szamitdsban figyel-
men kiviil hagytunk. A tébbi 1460 mechanikai (nem-automata) sz6v6-
gépet némi egyszerlsitéssel (kisebb szélesség-kiuillonbségek elhanyago-
lasa stb.) miszaki szempontbdél egyformanak tekintettiik. A tovabbiak-
ban ezt nevezzik az lizem régi gépparkjinak.

* A pamutszov6ipar optimAalis beruhdzisi programjianak meghatiarozasa. Els§ be-
szamolé: A Goldberger-gyari kisérletl programozas tapasztalatal.” Készitette Kornal J4nos;
dr. Pécsi Janos és Marcsanyi ZoltAn kozrem(kddésével. (Sokszorosfitva.)
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Szamitasainkkal a kovetkezd kérdésekre kerestiik a feleletet:

1. Hanyat miikddtessiink tovabb valtozatlan formaban a régi gép-
park gépei kozil?

2. Hany régi gépet szereljink le?

3. Hany régi gépen hajtsunk végre korszerUsitest?

1. Hany és milyen tipusu uj gépet szerezzlink be?

5. Milyen karbantartasi-nagyjavitasi rendszer, mukodési
szisztéma szerint dolgozzanak a gépek?*

Tulajdonképpen igen sok alternativa all elSttliink. Szamukat azon-
ban célszeriti csokkenteni. Ezzel kapcsolatban bevezettik a gépcso-
port fogalmat. Gépcsoportnak neveztiik el az olyan gépek Osszessé-
gét, amelyek a) képesek egy meghatarozott termék vagy termékcesoport
(jelen esetben: a sima nyers pamutszévet) el6allitdsara; b) miiszaki jel-
lemz6ik szempontjabol azonosak (vagy legaldbbis csaknem azonosak);
és c) egyforma karbantartasi-nagyjavitasi rendszer, egvforma , miiko-
dési szisztéma” szerint dolgoznak. A definicié tlstént vildgosabb lesz,
ha felsoroljuk, milyen gépcsoportokat vettliink figyelembe a Goldber-
ger-gyari szamitasnal.

1. gépcsoport. Ez a régi géppark gépeibdl all. A gépek — az eddigi
gyakerlatot folytatva — 4 éves nagyjavitasi cuklusidével mikddnek. Ez
a gépcsoport jelenti tehat a jelenlegi technika és a jelenlegi mikodési
szisztéma konzervalasat.

2. gépcsoport. Ez is a régi géppark gépeibdl all — csakhogy ezek
nem 4, hanem 6 éves nagyjavitasi ciklusidével miikodnek. A ciklusidd
elnyujtasa természetesen modositja a gép teljesitképességét, valamint
lizemeltetési és nagyjavitasi koltségeit. Egyébként ez az egyediili gép-
csoport, amelynél a jelenlegitdl eltérd ciklusidét tételeztiink fel. Kifeje-
zetten azért iktattuk be szdmitésinkba, hogy tanulmanyozhassuk: ho-
gyan hat a beruhazasi programra a miikodési szisztéma esetleges meg-
valtozasa, a nagyjavitasi ciklusidd elnyujtasa.**

3. gépcsoport. Ugynevezett ,réépitett automataval” korszertsitett
régi gépek csoportja. Ez is a régi géppark gépeibdl all, amelyeket azon-
ban jelent6s Osszegli beruhazédssal automatikus szovégépekké alakitot-
tak &t.

4. gépcsoport. Az Uj mechanikai gépek csoportja. Ezek mind mi-
szaki adottsdgok, mind mukddési szisztéma tekinteiében azonosak az 1.
gépcsoport gépeivel. A kilonbség: az 1. gépcsoport a régi géppark gé-
peibdl all, mig a 4. gépcsoport gépeit csak a tervidészak alatt vessziik
meg és szereljik fel. A 4. gépcsoport beiktatasaval azt akartuk tanulma-
nyozni: vannak-e olyan feltételek, amelyek mellett célszer(i aranylag
korszer(itlen — viszont olcs6 — nem-automata gépekkel bdbviteni a
gépparkot.

. * Ha egy szov0gépen 4 évenként hajtanak végre nagyjavitast, igy — megfeleld kis- és
kozépjavitasokkal — biztosithatdé, hogy a gép teljesitSképessége és iizemeltetési koltsége
(allando leterhelés esetén) Aalland6é maradjon. Ez a gép egyik lehetséges ,,makodésl sziszté-
maja’” — de nem az egyediili. ElképzelhetS példaul, hogy a gépen csak 6§ évenként hajtunk
Vég_re’ nagyjavitist, vallalva, hogy a nagyjavitdsi ciklusidé vége felé némileg romlik a gép
teljesnoképgssége, s nének a karbantartasi koltségek. Ez egy madsik lehetséges szisztéma.
Kidolgozhat6k mds varidnsok is. A gép mikddési szisztémdja tehat a gép karbantartisanak
és nagyjavitisdnak meghatédrozott rendszere, amely — bizonyos fokig — determindlja a gép
teljesit6képességét és lizemeltetési koltségeit.

** Mas hasonlé modellbe beiktathatunk t6bb olyan gépesoportot is, amely a jelenlegi-

161 eltéré ciklusidével, eltéré miikodési szisztémaval dolgozik, hogy sokrétfibbé valjék az
Osszehasonlitas.
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5., 6. és 7. gépcsoport. Mindegyikhez egy-egy automata-tipus tarto-
zik; valamennyit a terviddszak alatt kell beszerezni. Az 5. gépcsoport
gépei ardnylag kevésbé termelékenyek — viszont a legolesébbak. A 7.
gépcsoport: a legtermelékenyebb és legdragabb automatak. A 6. gép-
csoport termelékenység és ar szempontjabdl az elébbi két gépfajta ko-
zott helyezkedik el. (Felesleges lenne a gép-markak részletezésével ter-
helni a textiliparban nem jaratos olvasoét.)

Osszefoglalva: az 1., 2. és 3. gépcsoport a régi géppark tovabbéls
gépeibdl all, a 4., 5., 6. és 7. gépcsoport pedig a tervidészakban beszer-
zendd uj gépekbdl.

A tervidbszak elsé napjan, 1961. janudr 1-én az 1. gépcsoport 1460
gépbsl all; a tobbi gépcsoport 1étszama nulla. Programozdsunkkal arra
akarunk vdlaszt adni: hiny gépbdl dlljon egy-egy gépcsoport az utolséd
tervévben. A tovabbiakban a gépcsoportokhoz 1965. januar 1-én tartozo
gepek szamét nevezziik a gépcsoport 4llomanyénak. Az i-edik
gépcsoport allomanyéat x -vel jeloljuk (i=1,2,...,7).

A gépprogram: az x értékek rendszere, amelyet a kovetkezs-
képpen jeldlink: (xi, Xs,...,X7). Ez az értékrendszer, vagyis a gépcso-
portok &llomanya jelenti programozasunk akciéparaméterét; azt a para-
métert, amelyet (bizonyos korladtok ko6zott) a programrol dontd szerv
hataroz meg.

A program feltételei

Annak a gépprogramnak, amelyet meghatarozunk, ki kell elégite-
niz néhény el6ére megszabott feltételt.

Elészor. A gépcsoport-allomany, x; lehet pozitiv szam (pl. legyen
500 legtermelékenyebb automata az 1965. évi gépparkban), vagy lehet
nulla (pl. rdépitett automataval korszerusitett régi gép ne legyen a gép-
parkban), de természetesen negativ szdm nem lehet. Matematikai forma-
ban ezt a feltételt a kovetkezéképpen fejezzik ki:

(0 % = O G=12....7.

Mdasodszor. Lattuk, hogy az 1., 2. és 3. gépcsoport — noha egyben-
maésban kiilonbozik egymastoél — egyarant a régi géppark 1460 gépének
valamilyen forméban valé tovabbmikodtetését jelenti. Ezért ki kell
mondani a kévetkezs feltételt:

(2) X; + X, + X3 < 1460.

Szavakkal: a régi géppark gépeibdl allo gépcsoportok alloméanyanak 6sz-
szege nem lehet nagyobb a régi gépparknal.

(Kozbevetbleg megjegyezziik: ebbdl levezethetd a leszerelendd régi
gepek szama. Jeloljlik ezt xo-val.)

(3) X, = 1460 — (x; + X3 1+ x3).

Vagyis azokat a gépeket kell leszerelni, amelyeket a gépprogram az 1.,
2. és 3. gépcsoport egyikébe sem sorol be.

Harmadszor. A fels6bb szerv eléirja a szovide 1965-ben, a tervido-
szak utolso évében teljesitendé termelési tervét.

Jeléljik q;-ivel az i-edik gépcsoport egy gépének évi teljesité keé-
pességét, a gép normadlis kihasznéldsa és a termelés adott cikk szerinti
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Osszetétele esetén.* Jeloljlik tovadbba Q-val az eldirt termelési tervet.
(Mindkett6t azonos miiszaki mértékegységgel: vetésszdmmal mérjik.)
Feltessziik, hogy nem flizddik kiillondsebb népgazdasagi érdek a terme-
1ési terv tultel;]esfcecehez A gépprogramnak eszerint ki kell elégitenie
a kovetkez6 feltételt:

7 i >0 (1=1.2,...,7.
4 Sax=Q H¥79 )

i=1 Q>0
Szavakkal: 1965-ben a szovodében miikod6 gépek egyuttes teljesito-
képessége legyen egyenld a termelési tervvel.

Negyedszer. A felsé szerv meghatarozott nagysagu brutté be-
ruhédzasi keretet bocsit a szovode rendelkezésére az 1361—1964.
éves idoszakra. Jeloljlik ezt B-vel. Ebbdl kell fedezni:

1, a gépek nagyjavitasét,

2. a régi gépek korszerlsitését,

3. az Uj gépek beszerzését és felszerelését.

Azért nevezziik brutté beruhizasi keretnek, mert ez egylittes for-
rasa —— a szokasos kifejezésmoddal — a ,felujitascknak”, a ,,szinttarto
beruhazésoknak” és a ,,fejleszté beruhazasoknak” egyarant. (A kisérleti
modellben &ltalaban csak a gépekkel kapcsolatos bruttd beruhdzéassal
foglalkoztunk az épites koltségeivel nem. Az ipardgi programozasnal
ezzel is szdmolunk majd.)

Megallaplthato minden depcsopor‘c egy gépével kapcsolatos brutté
beruhazési koltség, amelyet b;-vel jeloliink. Az 1. és 2. gép-
csopertnal ez kizardlag nagyjavitasi koltség, a 4.—7. gépcsoportoknal az
Uj gép beszerzésének és felszerelésének koltsége, a 3. gépcsoportnal pe-
dig a régi gép nagyjavitasdnak, tovabba a korszerfisitéshez sziikséges
kiegészité berendezés beszerzésének és felszerelésének egytittes kolt-
sége. A gépprogramnak ki kell elégitenie a kovetkez6 feltételt:

7 by >0 (i=12,...,7)
5 bx; < B o
©) g = B > O.

Szavakkal: 1961—1964-ben a gépeknél felmeriilé Osszes brutté beruhéa-
zasi koltség nem lehet nagyobb a brutté beruhdzasi keretnél.

Otodszdér. A program alapjan kialakitandé gépparknak el kell fér-
nie a megadott lizemteriileten. Egyel6re nyitvahagyjuk azt a kérdést,
hogy ez az lizemteriilet azonos-e a jelenlegi, ténylegesen rendelkezésre
alld szdvodei lizemtertilettel, vagy 1j, épitéssel megnovelt lizemteriilet-
rél van-e sz6. Szdmunkra most csupan az a fontos, hogy ez a programo-
zaskor méar adott nagysag. Az Uzemteriletet jeloljik L-lel. Ugyancsak
ismert a gépcsoportok egy-egy gépének helyigénye, 1; is. A gépprog-
ramnak ki kell elégitenie a kévetkezd feltételt:

7 L>0 (i=12,...,7)
6 l]Xi S L 1 bRl b
© ==Y o

Szavakkal: a gépek helyigénye nem lehet nagyobb a rendelkezésre 4ll6
Uzemteriiletnél.

Csak azokat a programokat tekintjiik lehetséges programnak,
amelyek a felsorolt 6t feltételnek eleget esznek.

* A pamutszévidékben biztositott a gépek teljes kihasznalasa.
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Az optimalis programok

Leheteséges program igen sokféle van. A feladat: megkeresni ko-
ziillik az optimdlisat. Modelllinkben azt a gépprogramot tekintjiik opti-
malisnak, amely — a megadott feltételek kielégitése mellett — minima-
lizdlja a géppark fejlesztésével és iizemeltetésével kapcsolatos koltsé-
geket.

A szovode folyamatos termelése és tovabbfejlesztése sokfajta kolt-
séggel jar egyltt. Nekilink csupan azokat kellett figyelembe venniink,
amelyek nagysaga fligg a géppark Osszetételétél és mikodési szisztéma-
jatol. Minden egyéb koltséget figyelmen kiviil hagyhattunk. A gépektol
fiigg6 koltségeknek tekintettik a kovetkezdket:

1. Az 0j gép beszerzési ara; 2. Felszerelési (illetve atalakitasi) kolt-
ség; 3. Nagyijavitasi koltség; 4. Szovobér, jarulékokkal és kozterhekkel;
5. A tartolték és a lakatosok bére, jarulékokkal és kozterhekkel. E koz-
vetett munkakorok létszama filigg leginkdbb a géppark Osszetételétoél;
6. Energiakoltség; 7. Segédanyag-koltség; 8. Karbantartasi anyagkoltség;
9. A kereszt-csévélés és vetiilék-csévélés koltsége. Ezeket az el6készits
miuveleteket csupan egyes automatagép-tipusok (3., 5. és 6. gépcsoport)
bedllitisa esetén sziikséges a teljes vetiilék-fonal mennyiségnél elvé-
gezni; 10. A fonalminéség javitdsdhoz szilikséges anyagkoltseg-tobblet.
Az autocmatagépek ugyanis csak jobb mindségli fonallal képesek a ki-
vént teljesit6képességet elérni.

Lathatjuk, hogy pl. az anyagkoltségek nagy részét nem tekintettitk
géptdl fiiggé koltségnek. (Az iparagi programozasnil még némileg to-
vabb bovitjik a szadmitésba bevont koltségek korét.)

A felsorolt tizféle k61t sé g elem szdmszerd nagysaga gépcsopor-
tonként eltérd. Feltételeztiik azonban, hogy egy gépcsoporton beliil
(egyébként valtozatlan koriilmények mellett) egy-egy ilyen koltségelem
Osszege a gépcsoport allomanyaval ardnyosan valtozik. Tehat pl. az 1.
gépcesoporthoz tartozé 10 régi gép aramkdéltsége éppen tizszer annyi, mint
1 régi gépé; 1000 darab legfejlettebb automata miUkddésehez sziikséges
sz6vbbérkoltség szazszor annyi, mint 10 ugyanolyan géphez stb. Ez a fel-
tételezés (amely egyébként csak csekély, elhanyagolhato egyszerUsitést
tartalmaz a valosaghoz képest) nagy jelent6ségi modelllink szempontja-
bél. Ez az alapja annak, hogy a koltségfiliggvény, amelynek minimaliza-
lasara toreksziink, linedris jellegli legyen.

A koltségelemek kiilonboznek egymastél felmertilésiik idépontja
szerint:

— — Az 0j gép beszerzésére, felszerelésére egyszer keril sor
(nevezziik az ilyen raforditdsokat a tovabbiakban inicialis beru-
hazéadsi koltségnek).

— — A nagyjavitas idokozonként ismétlédd koltséget okoz.

— — A 4.—10. pontok alatt felsorolt izemeltetési kolt-
s é g ek folyamatosan meriilnek fel.

Prcblémat okoz e haromféle — a felmeriilés idépontjaban egymas-
tol eltér6 — koltség egvesitése. Erre a célra tobbféle szamitasi technika
kinalkozik. Az egyik szdmitdsi moédszer — s egyel6re csak errdl szo-
lunk -— analdg azzal, amit az Orszagos Tervhivatal dltal hivatalosan el6-
irt beruhdzasgazdasagossagi mutatonal alkalmaznak. Nevezziik az i-edik

.-
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gépcsoport egy gépére jellemz6 évi mUikodési koltségnek és je-
161jiik c;-vel a kovetkezd koltségdsszeget:

@) & =p 4602+ % (i=1.2...,7),

i

ahol p; = az i-edik gépcsoport egy gépének évi lizemeltetési koltsége;
f; = az i-edik gépcsoport egy gépével kapcsolatos inicidlis be-
ruhdzasi koltség (ha van ilyen). Az ehhez tartozo 0,2-es
egylitthaté az OT-mutatéban alkalmazott ,,eszkodzlekotési”

egylutthatd (,,egyszerd kamatlab’);

gi = az i-edik gépcsoport egy gépének egyszeri nagyjavitasi
koltsége;
T; = az i-edik gépcsoportra jellemzd ciklusidé.

Marmost a gépprogramot ugy kell meghatarozni, hogy a szévode
0sszes gépkoltsége, C minimilis legyen:

7 . . ¢ >0
8) C=C (X,Xp...5%) = S X = minimum! !
®) (1% 7 = G=12...7)

Ez programozasunk célfiiggvénye.

Most mar el6ttiink van a programozas egész modellje. Olyan li-
nedris programozdsi feladattal 4llunk szemben, amelynek 7 véltozoja és
4 feltételi egyenlete van (a valtozék nem-negativ természetét kimondd
feltételen kiviil). A szamitast a szakirodalomboél ismeretes, igynevezett
szimplex eljdrdssal hajtottuk végre.

Hogy kisérleti szamitisaink tanulsagosabbak legyenek, a programo-
zast Osszesen 16 vdltozathan végeztiik el. Valamennyi valtozatnal azonos
a mocell dltaldnos szerkezete. Meg akartuk azonban tudni: mennyiben
moédosul a program, ha kisebb vagy nagyobb termelési tervet, beruha-
zasi keretet, lizemtertiiletet szabunk meg, s ha kiilonféleképpen hataroz-
zuk meg a célfliggvényt. A kovetkezd paraméterek szerepelnek a kii-
16nb6z6 feladat-valtozatokban eltéré nagysaggal (felesleges lenne kitérni
e paraméterek szamszerd nagysigira is; megelégsziink csupan a jelo-
lések felirasaval):

Q® = normal termelési terv. Ez kb. megfelel a szévode jelenlegi
termelési szinvonalanak.

Q® — felemelt termelési terv. Ez kb. 11%,-0s emelést jelent a
normal termelési tervhez képest.

L® = jelenlegi lizemteriilet.

L® == megnovelt tizemteriilet. Feltettiik, hogy uj épiilettel bsviilt
az Uzem teriilete.

B® = normal brutt6 beruhédzasi keret. Ez kb. megfelel a jelenlegi
keretnek.
B® = felemelt brutté beruhazasi keret. Ez az el6bbi tobbszdrdse;

elegend$ a szévide nagyaranyu mszaki rekonstrukciéjahoz.

B® = felemelt brutté beruhazasi keret, épitési koltségekkel csok-
kentve. Ez azonos B® -vel, de levonva belSle a szévode ba-
vitéséhez (L® megteremtéséhez) sziikséges épitési kolt-
séget.
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i

Cj(l) —_

c® =
C]- (3) _

C]- (4) frmsound

diszkontalt koltségisszeg 10%,-os kamatldbbal. Itt a cél-
figgvényt a korabban leirt szamitasmoédtol eltérd technika-
val, az ugynevezett diszkontdlds segitségével képeztiik.*

' B,
(9) ity = >
t=1

diszkontalt koltségosszeg 8%,-os kamatlabbal.
évi muikodési koltség. (Ez az OT-mutatdéval analég forma,
amelyet fentebb, a célfliggvény els6 kifejtésénél részletesen
targyaltunk.)
diszkontdlt koltségosszeg 10%,-os kamatlabbal, emelkeds
bérek alapjan szamolva. Ez &ltaldban egyezik C®-gyel,
azzal a kulonbséggel, hogy azt valtozatlan béreket feltéte-
lezve szamoltuk. Ennél viszont feltettiik, hogy a bérek rend-
szeresen, meghatarozott utemben emelkednek. (A tovab-
biakban c;V-et, ¢,®-t, ¢;®-at és c;P-et gytlijt6fogalomként
géepkoltségnek, a gépkoltség négyféle valfajanak ne-
vezzik.)

A programozis valamennyi valtozatdban azonosak voltak a kovet-
kezd parameéterek: ¢;, a teljesité képesség; 1;, a helyigény és b, a
brutté beruhazasi koltség. A tobbi paramétert a kilénb6zd valtozatok-
ban a kovetkezd8képpen hatiroztuk meg:

A programozasi feladatvaltozatok

A feladatvaltozat | Termelési terv | Brutté beruhazasi | Uzemteriilet | Gépkoltség
sorszima ‘ Q keret B L ci
1
I i QW B®) LY c®
1I. ! QW B® L® ci(®
111, ! QW B® L® ci®
IV. | Q® B® L a®
V. | QW B(®) L® ™
VI ‘ QW B®) LM ¢®
VIL ; QW B®) L® ci®
VIII. ! QW B® L® ci®
IX. | Q® B(®) LO PRE)
X. : Q® B®) L® c®
XI. j Q® B(® : L(2) ci®
XI11.t : Q® oo LO cit)
XI11. | Q® oo L® c®
XIV. ? Q® oo LM ci®
XV.* ’ Q® B(2) oo o)
XVI. i Q® | B® ‘ oo ®
| ‘

1 A XII, XIII. és XIV. viltozatnal feltételeztiik, hogy a bruttd beruhizisi keret nin-
csen el6re megkodtve. Hasonloképpen a XV. és XVI. viltozatnal azt feltételeztiik, hogy
az iizemteriilet (vagyis gyakorlatilag az épitési beruhizisi keret és az épités miszaki
lehetSsége) nincs elére megkotve. Ezt jeleztiik abban a formiban, hogy B=00o, illetve

L=oo,

* Legyen
riilt koltség (t

kj (t) az i-edik gépcsoport egy gépével kapcsolatban a_t-edik évben felme-
= 1,2, ... 25.) A kamatos kamatlab: 0,1. Ezesetben az i-edik gépcsoport egy

gépének diszkontdlt koltségosszege:
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A pregramozasi feladat-valtozatokat szamszertien megoldva eljutot-
tunk 16 optimalis programhoz. Ezeket az alabbi tébldzatban ismertetjiik.

Az optimalis programok

Gépcsoportillominy (x;) 3 2 i 5
> > = <

© e L =~ i Q

< © = = = R e

= o, s = ) ” o
O O — H o © s s v g8 &8
¢ log % E |SEISE|BE
EPE S”E S | vmn | P9 S0 | ¥5
gl dd M Do | HE | ME S5

Feladatvéltozat sorszama D SR I T n o r~

' |

1. 1452 1 0 0 | 0 0 o . 0
IL. 1452 . 0 0o | 0 ol o0 0
I11. 1452 | 0 0 , O 0, O 0
1v. 1446 1 0 0o ! 0 5 0 0
V. 1452 ¢ 0 0 0 0 0 0
VI. 1452 | O 0 0 0 0 0
VII. 1452 | 0 0 0 0 0 0
VIII. 0 0 0 0 | 1324 0 0
IX.* — = — — — — _—
X. 1460 ; O 0 157 0 0 0
XI. 1460 | 0 | O 157 0 0 0
XII. 905 ; 0 | 0 0 0 0 611
XII1. 9051 0 0 0 0 0 611
XIV. 0l 0 0 0 963 0 481
XV. 1460 | O 0 157 0 0 0
XVI. 1460 | 0O 0 157 0 0 ! 0

* A IX. feladatviltozat nem oldhatd meg.

Hangsulyozom: a tablazat nem egyszertlen 16 lehetseges programot
ismertet. Mind a 16 program optimdlis — mindig azoknak a konkrét
szamszer( feltételeknek megfeleléen, amelyeket egy-egy valtozat sza-
mira megszabtunk.

Kovetkezd oldalon 1évé tablazatunkban ismertetjik az optimalis
programok néhany jellemzd adatat.

Néhany tanulsag

Ovakodnunk kell attdl, hogy a kisérleti programozasbél, amely ki-
fejezetten a szamitdsi mdédszerek tisztazdsat szolgalta, tulsdgosan mesz-
szemend kovetkeztetéseket vonjunk le, kulondsen a kézvetlen beruha-
zasi feladatokat illetéen. Azt a kérdést, hogy végiil is milyen gépeket
allitsunk be, majd csak az ipardgi programozas alapjan szabad eldén-
teni* Néhany kozgazdasagi szempontbdl figyelemre mélté kovetkezte-
tés azonban maris adddik.

* A kisérleti programozasrél készilt tanulméanyt szamos textilipari szakérté alaposan
megyvitatta, s néhdny miszaki-gazdasagi adat, (a teljesit6képességre és a koltségekre vonat-
kozd egyes adatok) megvaltoztatdsat ajanlotta. Ezek a szamszerd valtozasok is nyilvan mo-
dositjdk majd a végleges iparagi program konkrét dsszetételét.
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Az optimalis programok néhiny jellemzéje

Fel nem
A Felhasznalt , , Igénybe
szbvide « | bruttdé beru- has}z nalt I'genybe vett nc;gm Zrett
) Leszerelendd : brutté beru- | iizemteriilet | .. -
) Osszes AT hézasi keret | ;, ;. tizemteriilet
Valtozat . régi gépek h4zési keret m?
. gép- 1000 Ft m?
sorszama | 4 S szdma 1000 Ft 7
oltsége . vi ” 21 7
1000 Ft ° — iXi
Cx*x §1le] B_Ebixi i—1 1 L_Ellixi
— i=1 =
I | 394073 8 10 309 191 11 616 84
11. 463 472 8 10 309 191 11 616 84
II1. 43 415 8 10 309 191 11 616 84
IV, 512 749 14 10480 20 11 611 89
V. 394 073 8 10 309 60 691 11 616 84
V1. 463 478 8 10 309 60 691 11 616 84
VII. 43 415 8 10 309 60 691 11 616 84
VIII. 497 030 1460 56 535 14 465 11 254 496
IX. * — — — — —_ —_
X. 442 010 0 14 495 41 505 12936 1364
XI. 49 180 0 14 495 41 505 12936 1364
XIT, %% 471 443 555 109 318 —_ 11 700 0
XIIL.** 62 418 555 109 318 —_ 11 700 0
XIV.** | 559 (634 1460 122121 _— 11 697 3
XV ** 442 010 0 14 495 56 505 12 936 —
XVI. 49180 | 0 14 495 56 505 12 936 —

* A IX. feladat nem oldhaté meg.

*¥* A XII.—XI1V. feladat-valtozatokban a brutté beruhidzasi keret, a XV.—XVI, feladat-
valtozatokban pedig az ilizemteriilet nem korldtozott.

**% Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a gépkoltségek oszlopiaban szerepl§ adatokat nem
lehet kozvetleniil Osszehasonlitani., Itt kiillonb6z8 célfiggvények adatai szerepelnek,
s ezek szdmszeriien sziikségképpen eltérnek egymastdl (pl. az egyszerii kamatozisra épi-
tett évi mikodési koltség alig egyhatoda-egynyolcada a hosszabb iddszakra diszkontilt
koltségosszegnek).

1. A ,,kamat”-probléma. Hasonlitsuk ossze az 1., II. és III. feladat-
valtozatot. A feltételek mindhdromndl azonosak, viszont eltéréek a cél-
figgvények. Az elsG ketténél a diszkontalt koltségek minimalizdlasa a
feladat (az els6nél 10, a masodiknél 89/,-os kamatlabbal), a harmadik-
nal pedig az ,egyszerli kamatozasra” épiils, 20%,-os kamatlabat alkal-
maz6 évi miikodési koltség minimalizalasa. E kiillonbség ellenére az op-
timalis program mind a hirom esetben azonos.

Hasonloképpen parhuzamba allithatjuk az V., VI. és VII. feladato-
kat, a X. és XI. feladatpart, a XII. és XIII. feladatpart, a XV. és XVL
feladatpéart. Minden ilyen parnal azonosak a feltételek, de eltérdek a cél-
fliggvények. Valamennyi esetben azt latjuk: az optimadlis programok a
parhuzamos feladat-valtezatoknal azonosak.

Tanulsag: programunk kevéssé ,kamatérzékeny”. A 8 és 10%y-os
kamatos kamatldbbal végrehajtott diszkontalas és a 209%,-0s egyszeru
kamat mellett teljesen azonos optimalis programhoz jutunk, ha a fel-
tételek (beruhdzasi keret, termelési terv stb.) egyébkeént azonosak.

Ez a kovetkeztetés egyel6re csupan ebbdl a konkrét szamszerd pél-
dabdl adodik; altalanosabb érvényd megallapitdsokhoz tovabbi vizsga-
latok szitkségesek. Kutatasaink sordn igyeksziink majd matematikai for-
mulat taldlni annak meghatarozasara: melyek azok a hatdrok, amelye-
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ken beliil maradva a kamatlab valtozidsa még nem moédositja az adott
optimalis programot.®

2 Az épités és a gépcsere. Elterjedt az a nézet, hogy altaldban gaz-
dasagosabb Uj épités helyett a régi gépeket a meglevé tertlileten korsze-
riibbre kicserélni. Mennyiben igazolta a kisérleti programozas ezt az
elvet?

A probléma &ltaldban akkor élesedik ki, ha a volumen novelésére
van sziikség. Hasonlitsuk 6ssze a IX., X., XII. és XV. feladat-valtozatot.
Mindegyiknél felemelt termelési tervet kell teljesiteni, a célfliggvény
is mindegyiknél azonos.

A IX. feladat-valtozat a brutté beruhdazisi keret nagyaranyu fel-
emelése ellenére (10,5 milliérél 71 milliéra) megoldhatatlan az adott
uzemtertileten. A X. feladat-valtozat megszerkesztésénél feltételeztiik,
hngy a IX. valtozatban engedélyezett beruhazasi keret egy részét épi-
tésre fordithatjak. A feladat most mar megoldhaté! Sét, a 3. tablazatbol
kideriil: nincsen szlikség sem az egész gépberuhazasi keret kihasznala-
sara, sem az egész engedélyezett Uj lizemteriilet megépitésére, mindket-
t6b6l joval kevesebb is elég. A XV. valtozat még tovabb megy: tovabb
emeli a brutté beruhazasi keretet és egyaltalan nem korlatozza az iizem-
eriillet bovitését. A koltségek minimalizalasdhoz mégsem érdemes mesz-
szebbre menni, mint az el6bb targyalt IX. esetben — az optimalis prog-
ram azonos az ottanival (1460 régi és 157 uj mechanikai, nem-automata
gep).
~ Mi torténik akkor, ha a jelenlegi tizemteriilet nem bdvithetd — s
ugyanakkor az iranyité hatosag ragaszkodik a felemelt termelési terv
teljesitéséhez is? Akkor erdsen emelnie kell a brutté beruhazasi kere-
tet. Ezt a helyzetet reprezentalja a XIII. feladat-valtozat, amelynél nem
kotottiik meg el6re a beruhézasi keretet. A feladat megoldhaté — csak-
hogy a megoldas igen draga. A program végrehajtasa ez esetben Gssze-
sen 109.3 milli6é forintos brutté gépberuhazast igényel, ellentétben a X.
valtozattal, amelynél lehetévé tettiik az épitést, s amely mindossze 29,5
millié forint brutté beruhazast (gép - épités) tett sziikségessé. Igaz, a
XV. pregram szerint beallitasra keriil6 legtermelékenyebb automata-
gépek folyamatos megtakaritast hoznak majd az Uzemeltetési koltsé-
gekben. De még ez sem billenti a mérleget ennek a megoldasnak az
oldelara. A XII. valtozat esetén az dsszes diszkontalt koltség, C = 471,56
millié forint. Ezzel szemben a X. valtozatnal, amelynél engedélyeztiik
az épitést, az épitési koltségekkel megnovelt C csak 455 millié forint,
vagyis kevesebb. (Ebbd6l az épités diszkontélt koltsége 13,6 millio.)

Az elmondottakbél harom tanulsidgot vonhatunk le.

a) Az a tétel, hogy mindenképpen gazdasdgos 4j épités helyett a
meglevd lizemteriileten gépcserét végezni, dltaldnos érvényid elvként
nem fogadhatd el. Egyes esetekben ez gazdasiagos, més esetekben nem
— mindig a konkrét feltételektsl fuiiggéen.

b) Az épitdipar sziik kapacitasa természetesen kényszeritheti a ter-
vez6 szerveket, hogy az épitésnek korlatot szabjanak. Mindenesetre igen
Ovatosan kell donteni arrdl, mikor célszerl eleve kizarni az épités le-
hetdségét. '

* A beruhdzasok gazdasagossagi szadmitdsaiban felhaszndalt névleges kalkulativ ,,.kamat-
14b” szdmos bonyolult elméleti és gyakorlati problémé&t vet fel. Példaul igen fontos tisz-

tazni, milyen megfontolasok alapjdn kell meghatirozni e kamatlab kozgazdasigilag indo-
kolt szdmszer( nagysigat. Ezekre a problémdkra itt nem térhetek Ki.
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c) Amennyiben elkeriilhetetlen épitési keret megszabasa, ugy a ja-
vasolt szdmitasi modszer segitségével megszabhato a beruhazasi prog-
ram relativ optimuma a kereten belil.

3. A bérvdltozdsok. Hasonlitsuk 0ssze az V. és a VIII. feladat-valto-
zatot. A feltételek azonosak. A celfiiggvény is megegyezik annyiban,
hogy mindketténél a diszkontalt koltségek minimalizaldasa a feladat,
10%y-05 kamatladb mellett. Az eltérés: az V. feladatnal valtozatlan bérek-
kel szamoltunk, a VIIL.-nal pedig emelked$ bérekkel. Lathatjuk, hogy
a két feladat-valtozat optimalis programja kozott érdemleges a kiilonb-
ség: az el6bbinél csupa nem-automata gépbdl, az utdobbinal viszont auto-
matakbol all a géppark.

Hascnloképpen szembedllithatjuk a XII. és a XIV. feladatvaltoza-
tot is. A tendencia azonos: ha emelkedd bérekkel szdmolunk, Ugy ez a
technikai fejlesztés iranyaba viszi a programot; mechanikai gép helyett
autocmatagép, kevésbé termelékeny automata helyett termelékenyebb
automata beallitisat eredményezi. Ha az el6bb azt &allapitottuk meg,
hogy pregramunk kevéssé ,,kamaterzekeny” most viszont azt kell le-
szégeznunk: a program erésen ,bérérzékeny”.

Kérdés: melyik szamitdsmddot tekintsiik kozgazdasadgilag indokolt-
nak? A beruhazasgazdasagossagi szamitasokat, beleértve a jelenleg hiva-
talosan eldirt OT-mutaté kiszdmitasat, mindeddig valtozatlan bérek
alapjan végezték. Meggondoland6, nem kellene-e attérni az emelkedd
bérekkel valé szdmolasra, hiszen a redlbérek emelkedésének tendencia-
javal jogosan szamolhatunk.

A kérdés igen  bonyolult; meliette és ellene egyarant sok érv hoz-
hato fel. A beruhazasok gazdasdgossidgaval foglalkozé irodalom eddig
nemigen vetette fel e problémat, az a tovdbbiakban var majd tiszta-
zasra.

4. Ciklusidé. Az optimalis programok egyikébe sem keriilt bele a
6 éves ciklusidével mukodd régi gépek csoportja. Fz alatamasztja a je-
lenlegi miik6dési szisztéma, a hivatalosan elfirt 4 éves ciklusid6 helyes-
ségét.

& Lehetséges azonban, hogy a 2. gépcsoport adatait tulsagesan ,,pesz-
szimistan” rogzitettik. (Gyvakorlati tapasztalatok hijdn ugyanis kényte-
lenek voltunk becslésekre tdmaszkodni.) Célszert lenne, ha nehany rész-
legnél kisérletképpen az eddigit6él eltéré karbantartasi-nagyjavitasi
szisztémdra allnanak 4t, s a huzamos megfigyeléssel Osszegylijtott ada-
tok alapjan vizsgalhatnank ismét a kérdést.

5. Gazdasdgossdg és fejlett technika. A 7 gépcsoport kozil a 6. és
7. jelentik a mitiszakilag legfejlettebb, legtermelékenyebb véltozatokat.
A 6. gépcsoport mégsem keriilt bele a 16 optimdlis program egyikebe
sem. A 7. gépcsoport pedig csak abban a hiarom esetben szerepel az opti-
malis programban, amelyben felemelt termelési tervet kell teljesiteni az
eddigi szik lizemteriileten.

Gyakran taldlkozhatunk olyan 4&llédsponttal, amely — kell6 gazda-
sdgi meglontolasok nélkiil — sikraszall a legfejlettebb technika beveze-
tése mellett. A kisérleti programozas tapasztalatai szemléletesen igazol-
jak azt az ismert tételt, hogy a gazdasdgossdg és a legfejlettebb technika
kovetelménye nem esilc sziikségképpen egybe. Lehetnek olyan feltéte-
lek (pl. magas volumen-feladat, aranylag szlikés beruhdazasi keret). ami-
kor célszerl a kevésbé feilett, de olesébb technikat valasztani.
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Osszehasonlitas a gazdasagossagi szamitias szokasos modszerével

Az Osszehasonlitas céljaira legalkalmasabb az OT-mutats és a C®
célfiiggvénnyel végzett sajat szamitasaink osszevetése.
Képezziik a kovetkezs tortet:

c;® Ti
(10) =
i qi
A mutatészam lathatdéan csak jelentéktelen részletekben tér el a
szokasos OT-mutatétol.* Nyugodtan ugy tekinthetjiik mint az OT-mu-
tato (lényegteleniil moédositott) valfajat.
Gépcsoportjaink rangsora, e mutatoszam szerint rendezve a kovet-
kezd:

Rangsorolds a gazdasiagossagi mutatd szerint

Gé Gazdasioossiei Mely feladat-vil-
. b~ azdasagossag tozatok optimalis
Rangsor Gépcsoport neve csoport mutatd értéke cooramidban
sotszdma | Ft/100 000 vetés programjas
szetrepel
Els$ Régi gép 4 éves ciklus- II1., VII., XI.,
sal 1 44 .77 XIII., XVI.
Misodik | Régi gép 6 éves ciklus-
sal 2 45,25 —
‘Harmadik | Uj mechanikai gép 4 52,70 X1, XVL
Neg;edik Legolcsdbb 14j automata 5 ‘ 54,80 | —
|
Otddik | Raépitett  automatdval l
korszeriisitett gép 3 55,69 —
Hatodik | Kozepes aru 4j automata 6 66,57 —
Hetedik | Legdrigdbb 1j automata 7 74,52 XIII.

* Csak azokat a program-valtozatokat vettiik tekintetbe, amelyeknél a C®) célfiiggvényt
alkalmaztuk.

Hangsulyozzuk: ez a tdbhlazat ugyarazokra az adatokra ¢piil, mint
amelyekkel a programozast végeztiik. Hasonlitsuk 6ssze a tablazat elsé
és utolsé oszlopat. Az 1. gépcsoport, amely a legtobb optimalis prog-
ramba bekeriilt, a rangsornak is az els6 helyén szerepel. Ennyiben a
rangsor helyes informaciét ad. De csak ennyiben — egyébként a rang-
sorolas nem mond semmit, vagy éppenséggel dezoriental. A rangsor ma-
sodik helyére kertilt a 2. gépcsoport, amely egyetlen optimalis program-
valtozatba sem kertlt bele. A 7. gépcesoport az utolsé helyen szerepel, a
3. és a 6. gépcsoport utdn — holott a 7. gépcsoport bizonyos feltételek
(felemelt terv, kotott tizemteriilet) kozott bekeriil az optimalis prog-

* Ilyen eltérések pl.:

a) Az OT-mutaté a volument forintban méri, a (8) képletben szerepld qi mértékegy-

sege viszont a vetésszdm. Mivel azonban egyetlen termékcsoportot vizsgdlunk és
allando cikkosszetiételt feltételeziink, a kéitfsle mérési mod itt azonos tartalmu.

b) Az OT-mutaté a koéliségek kozott szerepelteti az egész értékesdkkenési lefrast —

mi csak az egy évre juté nagyjavitasi koltséget (ami kb. megfelel a fejijitasi ha-
nyadnak).

¢) A (8) képletben szerepl§ tért reciprokja a szokdsos OT-mutaténak é&s igy tovabb.
Mindez nem lényeges kiilonbség.
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ramba, viszont a 3. és 6. gépcsoport semmilyen feltetel-kombinacié mel-
lett sem szerepelt az optimalis programban.

Kisérleti szdmitasunk vilagosan mutatja, mi a kiilonbség a beruha-
zdsgazdasigossag megdallapitdsanal alkalmazott szokdsos rangsoro-
lasi eljaréas és az &ltalunk hasznalt programozasi eljaras
kozott. Merev rangsort kapunk, ha a gazdasigossagi mutaté szerint ha-
sonlitjuk Ossze az alternativdkat. A rangsor azt a benyomést kelti, hogy
az elcjén lev6 alternativakat mindig elényben kell részesiteni a rang-
sorban hatul levékkel szemben. A rangsor érzéketlen azirant, hogy a
termelési terv, a beruhdzasi keret, az lizemtertlet stb. nagy-e vagy ki-
csi; nern veszi figyelembe azokat a feltételeket, amelyek kézepette a be-
ruhazédsokat végre kell hajtani.*

Természetesen, a gyakorlati tervezés sordn a beruhazasokrol dontd
szerv végul mégiscsak kénytelen mérlegelni ezeket a feltételeket. Ilyen-
kor megkisérli valahogyan Gsszeegyeztetni a gazdasagossagi mutatészam
altal sugalmazott szempontokat a népgazdasigi mérlegekben eléirt ke-
retekkel, termelési feladatokkal. Az egyeztetés ismételt targyalasok, az
érdekeltek ra-, illetve lebeszélése, probalkozas utjan megy végbe. A
végeredmény az, hogy a beruhdzasrél dontd szerv kénytelen maga is
elismerni: csak részben vehette figyelembe a gazdasdgossagi mutatot,
mert esetleg éppen a rangsorok élén szereplé alternativak megvaldsitéa-
sdhoz hianyoztak az adottsagok.

Ily moédon a gazdasagossagi kévetelményeket és a redlis adottsago-
kat egy ,tapogatodzasi’” processzus révén egyeztetik. A mi szamitasi
modszeriink lényege: ,tapogatodzds” helyett az egyeztetési processzus
egzakt beépitése magédba a gazdasdgossdgi szamitdsba. Azokat az ,.adott-
sagokat”, amelyeket a beruhdzisokrol donté szervek eddig a gazdasa-
gossagi szamitas utdn vettek figyelembe, a program feltételi egyenle-
teinek formajaban foglaltuk bele a modellbe. ,,Miriatiir” kisérleti mo-
dellinkben csak 4 ilyen feltétel szerepelt. Nagyteljesitmény(i elektro-
nikus szdmologép igénybevétele esetén, egy-egy szélesebb, atfogobb
program készitésekor akar 2—300 feltételt is figyelembe vehetiink.

Eddig gyakran hallhattunk ilyesféle panaszckat: ,,Ez és ez lett
volna a leggazdasdgosabb valtozat, de sajnos nem valdsithatjuk meg,
mert nincs rd pénz...” vagy: ,,nem valosithatjuk meg, mert nincs hozza
nyugati deviza” és igy tovabb. A programozas elejét veszi az ilyen pa-
naszoknak, mert a megvaldsitds minden érdemleges feltételéet eleve
szimba vessziik. Az optimdalis programban szerepld alternativik meg-
valositdsanak lehet6sége mindig — mondhatnank: automatikusan — biz-
tositott (feltéve, hogy koriiltekintSen allapitottuk meg a feltételi egyen-
leteket). Ez noveli majd a gazdasagossagi szamitasok tekintélyét, mert
a beruhazasrol donté szervek nem lesznek kénytelenek — a realis adott-
sdgok nycmasira — ujra és ujra eltérni a gazdasagossagi szamitas ajan-
lasaitél, hanem ténylegesen megvalosithatjadk azokat.

A programozas nem ad keziinkbe rangsort; nem mondja meg, hogy
valamely alternativa dltaldban jobb-e, mint egy masik. Az igazsag
ugyanis az, hogy nincsen ,altaldban” gazdasidgos beruhazasi alternativa.

+ Pélredériések elkeriilése végett: itt nem olyan Kkorlatrol van szd, amely specidlisan az
OT-mrutatét jellemezné., Barmely mas beruhizasgazdasagossdgi mutatoszam (megtérilési ido,
diszkontalt fajlagos koltség stb.) szerint rangsoroljuk is az alternaflvakat, az a tény, ho_gy
puszta rangsoroldst végziink az adott feltételeket figyelembe vevl programozds helyett, min-
denképpen korlatozott értékid eredményekhez vezet.
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Kozgazdasagilag nem indokolhatd egy olyan gazdasagossagi rangsor,
amely mindig, minden koriilmények kozott érvényes. A gazdasdgossag
kritériumai mindig konkrétek; mindig csak azt lehet megéallapitani, hogy
adott feltételek kozétt mi a viszonylag legkedvez6bb megoldas.

A javasolt eljaras masik fontos elénye: a kisérletezés fckozott lehe-
tésége. A kisérlet a természettudomany egyik alapveté kutatasi modszere.
A természettudds atgondolt elvek szerint véaltoztatia a kisérlet feltéte-
leit, s megfigyeli, hogyan reagal a valtezasokra a kisérlet targya, pl. egy
foly:adék hogyan reagal a nyomas, a hdmérséklet stb. valtozasaira.

Hasonlot tettiink mi is, amikor programunkat tobb valtozatban ké-
szitettiik el. Nem maés ez, mint sajatos kézgazdasdgi kisérletsorozat. At-
gondclt elvek szerint valtoztatjuk a kisérlet feltételeit (jelen esetben: a
termelési tervet, a beruhdzasi keretet, a bért, a kamatlabat stb.), és
figyeljik: hogyan reagal erre a vizsgalat targya, az cptimalis beruhazasi
program. A kisérlet jellege persze sokban kiilonboézik a természettudo-
many empirikus kisérleteit6l — mi csupan papiron, a szamok segitsegé-
vel kisérleteziink.* A kétféle kisérlet analdg vonasa: a modszeresen val-
toztatctt feltételek hatasdnak megfigyelése. '

Az ilyen kisérletsorozatnak a jelenlegi korulmények kozott kiilléno-
sen nagy a jelent6sége. Senki sem allithatja, hogy a pamutszové ipar
szdmara meghatarozott termelési terv vagy épitési keret a lehetd leg-
jobb, az egyediil lehetséges szam. Eppen ezért fontos, hogy azok a ve-
zeto szervek (Orszdgos Tervhivatal, minisztérium), amelyek ezeket a
szamokat megszabjak, el6re felmérhessék dontésiik hatasat. Igy idejé-
ben ladthatjak: mi lesz a kovetkezménye annak, ha a termelési tervet fel-
emelik vagy nem emelik fel, ha az épitést engedélyezik vagy nem enge-
delyezik sth. Az dgazati, ipardgi programozasok tébb valtozatban vald
végrehajtasa segiti a népgazdasdgi tervek tokéletesitését is (ami persze
nen teszi f6loslegessé, hogy a népgazdasagi tervezés metodikajat is to-
vabbfejlessziik).

Kutatasi terveinkrol

A Goldberger-gyari szamitas tapasztalatait felhasznalva mar hozza-
latturkk a pamutszévd iparag méreteiben végrehajtando programozas
munkaiataihoz. E program természetesen joval szélesebb teriiletet fog
at. (Pl. 1460 helyett 11 652 egységbdl 4ll6 régi  szovogép-parkkal kell
majd szdmolnunk.) Az lizemi és az ipardgi modell kozdtt azonban nem
ez a f6 kilonbség, hanem elsGsorban az, hogy az iparagi modellben
tovabbi miiszaki és gazdasdgi dsszefiiggéseket veszunk figyelembe. Né-
hany példa erre:

1. A szovés mellett a szévéelfkészités (vetillék- és keresztcsévélés,
felvetés, irelés) gépeivel is foglalkozunk. A programozasnak biztositania
kell az aranyossagot a szovés és a szévlelbkészités kiilonbozs vertiku-
mainak kapacitasa kozott.

2. A kisérleti szamitas csupdn gépberuhazasi programot adott. Most
viszont gépberuhdzasi és épitési programot hatdrozunk meg. A progra-

* Sokkal olcsobb a papiron gazdasagi kisérleteket végezni, mint a valésigban. Jobb,
ha a szamokbdl elére kideriilnek egy-egy feltételkombindcié elényei és hatranyai, nyeresége

vagy vesztesége, mint ha az esetleges veszteséget a népgazdasagnak ténylegesen meg is kel-
lene fizetnie.
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mozas alapjan javaslatot tehetlink arra: mennyi 0j lzemteriiletet kell
épiteni.

3. Szikos erdforrasnak tekintjiik az importgépek vasarlasara szol-
galn devizdt, s ezért a feltételek kozé iktatjuk a devizakeret betartasat.

Az iparagi szdmitdsnal egy kb. 80 valtozds, 30 feltételi egyenletes
linearis programozéasi feladatot kell megoldani. Erre a célra elérelatha-
tolag a hazdnkban mikoédd elektronikus szamoldgépet vesszik igénybe.

Felvet6dik a kérdés: vajon lehet-e és érdemes-e a cikkben leirt sza-
mitasi moédszert masutt is felhasznalni? Az itt kérvonalazott konkrét
modell masutt nem alkalmazhat6. A gazdasagi szamitdasok matematikai
modelljeit nem lehet — képletesen sz6lva — konfekcionalva késziteni;
ezeket mindig mérték utan kell szabni. Mas széval: mindig a széban
forgd tertilet gazdasagi és muszaki adottsdgai alapjidn kell a modellt
megszerkeszteni. Igy pl. még az idén hozzafogunk a pamutkikészitipar
technikai rekonstrukcidjanak programozasdhoz. Ott mas, a szévéiparétdl
lényegesen eltéré modellre lesz sziikseg. A szovéiparban sck ezer gép-
bdl 4ll6, megkozelitéen homogén gépcsoportok vannak — a Kikészit6-
iparban kevés géppel van dolgunk, de szinte mindegyik masféle. A ki-
készitésnél szoros az Osszefiggés a miliszaki fejlesztés és a termék miné-
sége, hasznalati értéke kozott, a mindség pedig kihat az exportértékesi-
tés lehetdségeire. A nyersszovet-sziikséglet jol tervezhet6. Viszont a ki-
16nbo6z6 kikészitési modckra — vagy ami ezzel egyet jelent: a kész szo-
vet=k konkrét valasztékdra — iranyulé keresletben sok a bizonytalan-
sag. Ezért a kikészitdipari beruhazasok programozdsanal jelentds prob-
1émat okoz majd egyes paraméterek bizonytalansdga.*

A szovdipari és a kikészité-ipari szamitdsnak mégis lesz egy fontos
k6265 vonasa: mindketténél programozdst végziink, abban az értelem-
ben, ahogyan ezt a fogalmat az elébb hasznaltam. Mindkét teriileten
egy szélesebb ipari egység beruhdzdsi probléemajat dtfogoan, Gsszefiig-
géseiben vizsgdljuk; a konkrét gazdasdgi és milszaki adottsdgok, vala-
mint gazdasdgpolitikai kovetelmények szamitdsbavételével hatdrozzuk
meg a legkedvezébb beruhdzdsi tervet. A beruhazdsgazdasagossagi sza-
mitasnak ez a megkozelitési modja, ez az dltaldnos knncepcidja az, amely
— nézetem szerint — minden teriileten alkalmazhat6. Ugy gondolom:
hasznos lenne, ha mas ipariagakban, agazatokban is végeznének — a
helyi adottsdgokat tiikr6zé modellek segitségével — hasonlé beruhéazasi
programozast.

Tavol all t6lem, hogy azt higgyem; ezzel megoldottuk a beruhazas-
gazdasigossagi szamitasok minden problémajat. Még igen sok a tiszta-
zatlan kozgazdasagi, statisztikai és matematikai probléma (egyikre-ma-
sikra e cikkben magam is utaltam); nagyok a kutatomunka feladatai.
Meégis ugy vélem, elérkezett az ideje annak, hogy tulhaladjunk a beru-
héazasi szamitdsok mai szinvonalan, a mutatészamok szerinti 0ssze-
hasonlitason. :

A cikkhen vAazolt programozési eljarasok alkalmasnak latszanak
arra, hogy cgy 1épéssel elébbre jussunk a beruhdazési dontések kozgaz-
dasagi megalapozasaban.

* Ez a beruh&zdsok programozidsinak egyik kulcskérdése. Kutatdsaimat — egyebek k-
Zbtt — azért kezdtem éppen a pamutszovés teriiletén, mert ott ez a nehézség kevésbé élesen
jelentkezik.

A paraméterekben rejlé bizonytalansdggal kapcsolatban még igen sok a megoldatlan
matematikai probléma is. (Az tn. sztochasztikus programozds még eléggé kidolgozatlan stb.)



